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QUESTOES DISCURSIVAS — | TRIMESTRE

1) Trés amigos A, B e C resolveram desbravar umavedlerestal e sairam em dire¢des distintas, cada u
portando um GPS. Apés certo tempo, comunicaranmge si € suas posi¢cées cartesianas eram A (2, 6),

B (4, 2) e C (-2, 4). Os amigos B e C decidiramugegm linha reta, um na dire¢cdo do outro e se
encontraram exatamente no meio do caminho. Determin

A) Em que ponto os amigos B e C se encontraram?

B) Qual a distancia entre eles e o amigo A?

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta




2) Para medir a area de uma propriedade, foi utilizadcsistema de localizacdo por satélite e encomtrad
como vértices dessa propriedade os pontos camassfa(-3, 2), B (3, -3), C (-2, -4)e D (4, 3ncas
medidas em km. Calcule:

A) A &rea dessa propriedade emfkm
B) A equacéo geral da reta AB.
C) O coeficiente angular da reta CD.

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta
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01.No plano complexo abaixo, estdo representadasaggeim dos numeros complexqQsz e Z.

QUESTOES DISCURSIVAS — | TRIMESTRE

a) Escreva os numeros complex@sZ e Z na forma algébricgValor: 0,5)

Im
4

»23

b) Determine o conjugado de,Z; e %. (Valor: 0,5)
c¢) Calcule Z + Z, — Zs. (Valor: 0,5)

Z
d) Efetuez—2 . (Valor: 0,5)

1

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho




Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta
02.Nos itens abaixo, Z denota um nimero complexo enidade imaginaria{E — 1).

a) Determine o nimero complexo Z tal ug+3Z = 2-2i , ondeZ é o conjugado de Z. (Valor: 0,5)
b) Calcule o0 médulo, o argumento e escreva o nug@rplexo Z na forma trigonométrica(Valor: 0,5)
c) Determine a poténcig?. (Valor: 0,5)

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho



Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta

03.Com base nos estudos do conjunto dos niumeros camsplesponda:

a) Dado o plano complexo abaixo, localize nelaloearos complexos Z , Ze-7. (Valor: 1,0)

Im
Y I ¥
I
0 a rRe

b) Determine o produt& [ Z .(Valor: 0,5)



Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta




FORMULAS E TABELAS PARA EVENTUAIS CONSULTAS

Forma algébrica: Z = a + bi

v a (parte real) e b (parte imaginaria) e i = +/—1 (unidade imaginaria).

v Igualdade: a+ bi=c+di-a=ceb=d.
v Imaginario puro quando a = 0.
v Real quando b = 0.

Poténcias de i
v P=1;it=ii2=-1;P =~
v .k . . k _ 4q 41
Para i, onde k é inteiro, fazemos i =i

resto, 0 <r < 4.

= i", onde q é quocientede k : 4 eréo

o

Operacgoes
v' Adigdo: (a + bi) + (c +di) =(a +c) + (b + d)i.
v/ Subtracao: (a + bi) - (c + di) = (a-c) + (b - d)i.
v' Multiplicagao: (a + bi).(c + di) = (ac - bd) + (ad + bc)i.
v Conjugadodez=a+ bié Z =a - bi.
v' Divisdo: — :ﬁ; z, 2 0.
2 ZZ |:-.2_2

-

ﬂ:orma Trigonométrica

v Médulo (p): |4=p=+/a® +b*, onde p > 0.

send =
v Argumento (8): arg(z) =46,

cos@ =

VDl DT

v Z= ,O[QCOSHH E‘Bené?). (Forma Trigonométrica)

o

P(a,b)

/i\ngulos Especiais

Angulos Especiais
Funcio | 300 450 600
1 V2 V3
SEN 2 2 2
V3 N 1
COs 2 2 2
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QUESTOES DISCURSIVAS — | TRIMESTRE

01.a) Para que valores d€ aR o polinémio P(x) = (53— 9 )X + (a+ 3 )x + 5 é do 1° grau.

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta




b) Efetue a divisdo de P(x) =2x 2¢ — 13¥ + 10x -1 por D(x) = 2x+ 4x — 3. Pelo método das chaves.

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta

Fim do espaco destinado para a Resposta
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QUESTOES DISCURSIVAS — | TRIMESTRE

01 - (PUC RS)Considere a figura e a situacdo descrita a seguir.
A quantizacdo da carga elétrica foi observada pdlikkh em 1909. Nas suas experiéncias, Millikan
mantinha pequenas gotas de Oleo eletrizadas enlibeiguivertical entre duas placas paralelas também
eletrizadas, como mostra a figura abaixo. Paraeguiisisso, regulava a diferenca de potencial exgeas
placas alterando, consequentemente, a intensidadantpo elétrico entre elas, de modo a equilibfarga
da gravidade.

laca eletricamente carregada

@ yota de dleo

p g

Suponha que, em uma das suas medidas, a gotatiumsgeso de 240'° N e uma carga elétrica positiva
de 4,&10* C. Desconsiderando os efeitos do ar existente astiplacas, qual deveria ser a intensidade e o
sentido do campo elétrico entre elas para queaafigaisse em equilibrio vertical?

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta



Fim do espaco destinado para a Resposta
02- (PUC RS)Deseja-se, disposto do material ilustrado abaiaoegar as esferas metalicas com cargas de
mesmo madulo e sinais opostos, sem encostar mhestéesferas.
Descreva, em etapas, e apresentando as respécsta;oes, 0 procedimento necessario para sgiragiste
objetivo.

E=fera 1 Esfera 2
Bastdo
. carregado
Fio aterrado elatricaments
Suportes
izolartes

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta



Fim do espaco destinado para a Resposta
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QUESTOES DISCURSIVAS — | TRIMESTRE

01- Algumas empresas utilizam exaustores eodlicosens galpdes de depdsitos ¢
fabricas, tais equipamentos sdo cada vez maigadds, tanto pela sua eficiénc
como pela economia. Sua funcdo € equalisar a tetoparde um ambientd
fechado com a temperatura externa. Uma das empega@sentantes do produt
em Natal, com sede em Jodo Pessoa, traz um falitetessante para expor
produto (veja ao lado) e ratificar sua necessidade.

Abaixo temos uma ilustracdo de um exaustor edfistalado no teto de um galpa L
. , . < ~ Exal Eoéli Li
Com base nos conceitos fisicos responda as questiEsstas. 090

§

A) O exaustor edlico ndo utiliza energia elétrigaiapse mover, no entanto se
movimento € quase que constante. Nomeie o fendrfisitco que ocorre nos
galpdes ou fabricas ngual se baseia o exaustor edlico e a seguir el
como ele funciona.

B) O exaustor é feito de aluminio, assim torna-aesreve e mais resistente a oxidacdo. Em umastiéoy dois
alunos do IMA refletiam sobre a necessidade deapiotexaustor de preto. Responda se isso melhararia
prejudicaria o desempenho do exaustor. Justifigagesposta.

C) Ainda os mesmo alunos utilizaram um pouco a in@go. Pensaram se poderiam acender lampadas
utilizando um exaustor edlico. Assim, fizeram octago abaixo, com base nele, vocé deve dizer gaaisas
formas de energia presentes e necessarias padeaaddmpada, cite também quais sdo suas traresfoas.

correia de
transmissao

exaustor edlico

|_lampada




Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta



Fim do espaco destinado para a Resposta _— -

02- Domingéao! Dia de churrasco ao lado da piscina.
Como sempre, vocé acorda cedo e vai participapoegarativos, ajudando aqui /

ali. Esta um belo dia de sol e, Natal com a tentpeaasubindo. Com seu movimento

suor comeca e a ansiedade por um mergulho na gisieinplastico também. Pensani

nessa situacao e com base nos conceitos fisiguenss as questdes propostas.

A) Na hora de espetar a carne, seu pai se deu qoataltou o espeto. Ent&o, ele pede a

vocé que compre o melhor espeto, tanto que sejadenanusear como também possa ajudar a caresaa a
mais rapido. De acordo com a tabela e a figuraxabescolha o melhor modelo de espeto a ser comprado
combine o material do cabo e do “garfo”. Justifigua resposta apontando o motivo das escolhas.

Material Coeficiente de dilatacag Coeficiente de Coeficiente de
térmica (10°°° C™Y condutibilidade térmica  condutibilidade
(cal/s.cm.° C) elétrica
Aco 1,8 1,8.10 8,33.16
Vidro 0,8 1,5.10° 107~
Madeira 0,3 3,0.10 107"
Cortica 0,2 1,0 . 10 107"
Aluminio 2,2 55.10" 3,53.10
Ouro 1,4 7,0.10 4,09 . 10
Cobre 1,7 9,2.10 5,80 .10

B) Depois de escolhido o espeto, é hora de colcarne no fogo. Vocé se aproxima e sente comajastiée,
depois de colocar a carne para assar, finalmemerecido “mergulho” na piscina.

Quando sai da piscina sente frio, mesmo estandostxpo Sol e, corre para pegar uma toalha. Qual o
processo pelo qual vocé percebe a maior temperdtudurrasqueira? E quando sai da piscina, posee
frio?

C) Considerando que ao espetar a carne, a temgeratobiente era de 30 °C e que a temperatura na
churrasqueira estivesse proxima dos 200 °C. Datercdmprimento do espeto, depois que a carne éartdo
para assar e atingido o equilibrio térmico. Consigera o espeto a area de secgédo transversal igicé a 3

mnT e seu comprimento inicial igual a 1,2 m.

Rascunho



Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta



Fim do espaco destinado para a Resposta
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1. Semelhante ao desembacgador de vidros de um @xigte no mercado um desembacador especial para
espelhos de banheiro, freqlientemente embacadosqrelansacédo do vapor de agua que preenche o &nbien
ap6s um banho. A idéia do dispositivo é secar umea do espelho para que esse possa ser utilizastoane

QUESTOES DISCURSIVAS — | TRIMESTRE

apos ter sido usado o chuveiro.

Suponha que a resisténcia elétrica ndo sofra gitersignificativa de seu valor com a mudanca d@déeatura.
Atras do espelho, colado sobre o vidro, encontra-sicuito esquematizado, originalmente constryida ser
utilizado sob uma diferenca de potencial de 110D¥termine 0 que ocorrerd com a corrente elétrica se

mbagamento W

superficie

livre de
condensagao

Mo v

desembacador for ligado a uma diferenca de polatei2a20 V.

fio resistivo

e Z F fio condutor

Rascunho




Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta



Fim do espaco destinado para a Resposta
2. Pretendendo instalar um aguecedor em seu quaattieDsolicitou a dois engenheiros - Alberto Pedres
Nilton Macieira - fazerem, cada um, um projeto de sistema de aguecimento em que se estabelecease um
corrente de 10 A, quando ligado a uma rede elétiecz20 V.
O engenheiro Pedrosa prop6s a instalacédo de uistéresa que, ligada a rede elétrica, aqueceriaaotg por
efeito Joule.
Considere que o quarto de Daniel tem uma capacitémeica de 1,1 x £0J/°C. Com base nessas
informacdes, CALCULE o tempo minimo necessario pam 0 aquecedor projetado por Pedrosa aumente de
5,0 °C a temperatura do quarto.

Rascunho

Fim do espaco destinado para o rascunho

Resposta



Fim do espaco destinado para a Resposta




